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Resumo. Este estudo trata sobre as magnitudes
termométricas recollidas pola capsula MarumaSat II lanzada
por NOSA (Axencia Espacial Escolar Galega) o 30/5/2017
desde Ordes (Corufia,Galicia). Foron recollidas mediante
unha estaci6on de radio mobil instalada nun automoébil de
seguimento do grupo de rescate da cépsula.

Abstract. The analysis focuses on the thermometric

magnitudes received by MarumaSat II's capsule launched
thrown by NOSA (Spatial Galician Student Agency) on
30/5/2017 from Ordes (Coruiia, Galicia). They were received
using a mobile station's radio installed in a follow car of the
group of rescue of the capsule.
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1. Introducion

Este estudo pretende establecer correlacions entre distintas magnitudes: presion-
temperatura, presion-altitude, temperatura-humidade, altitude-humidade e obtencién das
ecuacions que describen esas relaciéons. Os datos foron recollidos pola estacion de radio
mobil situada nun automobil de seguimento do grupo de rescate da capsula. Os datos que

empregaremos para o posterior estudo estatistico son magnitudes termométricas



N

2. Analise dos datos

Os datos obtidos foron introducidos nun documento de Excel que permitian
separar as diferentes magnitudes en columnas diferenciadas. A continuacion noutra folla de
calculo separaronse as 2 columnas cuxos calculos se querian analizar e ordearonse os datos
de maior a menos. Despois sometéronse os datos a un filtrado para eliminar datos
incorrectos como 0O na altitude e presion. Cos datos xa definitvos inseriuse unha grafica de
dispersion con lifa de tendencia polindmica porque se adecuaba mais a posicién dos puntos
na grafica salvo en 2 graficas nas que era mais adecuado usar a lineal. Ao mesmo tempo que
seleccionabamos a linea de tendencia axeitada a grafica seleccionabamos tamén a
representacion da sda grafica, ecuacion de regresion e o coeficinte de correlacion.

O coeficiente de correlacion é o indice de relacion entre as magnitudes estudadas e a

ecuacion de regresion é a ecuacion que describe a relacion entre as magnitudes.
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Na fig.1 estudamos a relacion entre a presion e temperatura, obtemos a seguinte ecuacion de

2.1 Presion-Temperatura

regresion ( y= 2:10%5x6 — 7:102x5 + 9-10°99x4 — 7-10°°X3 + 0,0029x2 - 0,4396X - 39,531) € O

coeficiente de correalacién (R2 = 0,9961).
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Fig.1
O coeficiente de correlacién indicanos que ambas magnitudes estan altamente relacionadas.
Verificamos que os valores baixos de presidon se corresponden con valores baixos de

temperatura e igual nos altos.



2.2 Presion- Altitude

.

Na fig.2 estudamos a presion e altitude, obtemos a seguinte ecuacion de regresion

(y = 3:102x6 — 1-10°98X5 + 1-107°5Xx% - 0,0069X3 + 2,0734x2 - 323,69x + 32785) e o coeficiente

de correlacién (R2 = 0,9949).
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A partir do coeficiente de correlacion comprobamos que estan altamente relacionadas.

Cando hai maior altitude hai menos presion e viceversa, a menor altitude maior presion.




2.3 Temperatura-Humidade

Estes datos estan divididos en 2 graficas, temperatura-humidade de ascenso e temperatura-
humidade descenso. Por un lado esta a grafica onde se representa o ascenso cara a
estratosfera (fig. 3.1) e o descenso dende ela (fig.3.2). Por isto é debido aos valores da

humidade que cambian segiin o momento no que o sensor recibe a informacion. Por

2.3.1 Ascenso
Na fig.3.1 estudamos a temperatura e humidade, obtemos a seguinte ecuacion de regresion

(y=1) e o coeficiente de correlacion (R2 = 1).
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Fig 3.1
A ecuacion de regresion € lineal e o coeficiente de correlacion € 1, que equivaldria a un 100%
de relacion entre ambas magnitudes. Captaronse estes datos 1 h despois de que a capsula

comezara a ascender polo que a porcentaxe da humidade € constante.
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2.3.2. Descenso

Na fig.3.2 estudamos a temperatura e humidade, obtemos a seguinte ecuaciéon de regresion
(y = 7:10°99x6 + 7-10795x5 — 7-10795x% - 0,0027x3 + 0,063Xx2 + 3,7677X + 47,678) € o coeficiente
de correlaciéon (R2 = 0,8847).
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Fig.3.2
Non hai linea de tendencia fixa entre as magnitudes, observamos varios picos na grafica, a
-45°C, -25°C, 0°C, 15°C que fan referencia ao paso da céapsula atravesando unha

nubosidade.



2.4 Altitude-Humidade

Estes datos estin divididos en 2 graficas, temperatura-humidade de subida e temperatura-
humidade baixada. Por un lado estd a grafica onde se representa o ascenso cara a
estratosfera (fig. 4.1) e o descenso dende ela (fig.4.2). Isto é debido aos valores da humidade

que cambian segiin o momento no que o sensor recibe a informacion.

2.4.1 Ascenso
Na fig.4.1 estudamos a altitude e humidade, obtemos a seguinte ecuacién de regresiéon (y=1)

e o coeficiente de correlacion (R2 = 1).
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Fig. 4.1
A ecuacion de regresion é lineal e o coeficiente de correlacion € 1, que equivaldria a un 100%
de relacion entre ambas magnitudes. Captaronse estes datos 1 h despois de que a capsula

comezara a ascender polo que a porcentaxe da humidade é constante.
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2.4.2 Descenso
Na fig.3.2 estudamos a temperatura e humidade, obtemos a seguinte ecuacion de regresion
(Y = 1:1024x0 — 2:1079X5 + 1-10™4x% — 4-1079X3 + 6-107°6Xx2 - 0,0433% + 138,44) e o coeficiente

de correlaciéon (R2 = 0,8901).
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Fig. 4.2
Observamos que a maior altitude menor humidade. E o pico que observamos na humidade

nos 10000m é debido a unha nubosidade.

3. Conclusions

Neste estudo apreciamos que a relacion entre as magnitudes: presion-temperatura,
presion-altitude, nestas graficas obsérvase que a linea de tendencia ten moi bo axuste.
Na fig 3.1 e 4.1, temperatura-humidade e altitude-humidade respectivamente, son as graficas
que representan o ascenso da capsula e podese apreciar que a linea de tendencia ¢é exacta
porque a porcentaxe de humidade é constante.
Na fig 3.2 e 4.2, temperatura-humidade e altitude-humidade respectivamente, a linea de

tendencia seria exacta se non houbese os picos causados pola nubosidade.



